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ATIVIDADES PEDAGOGICAS NAO PRESENCIAIS - APNP
PLANO DE ATIVIDADES - PAT

l. Identificacao
Curso: Licenciatura em Fisica
Turmas/semestres: 1°, 2°, 4°, 6°, 8° e 9° semestres

Componentes curriculares:

Topicos de Fisica Basica | (CAVG_CES.90 — PPC 2018) — 1° semestre
Astronomia (CAVG_Diren.236 — PPC 2018) — 2° semestre

Tecnologias na Educagéao (CAVG_Diren.029 — PPC 2018) — 2° semestre
Historia e Filosofia da Ciéncia (CAVG_Diren.243 — PPC 2018) — 4° semestre
Equacgdes Diferenciais (CAVG_Diren.254 — PPC 2015) — 6° semestre
Mecanica Classica | (CAVG_Diren.263 — PPC 2015) — 6° semestre
Laboratério de Ensino de Fisica Il (CAVG_Diren.259 — PPC 2015) — 8° semestre
Termodinédmica (CAVG_Diren.458 — PPC 2015) — 8° semestre

Fisica Moderna | (CAVG_Diren.263 — PPC 2015) — 8° semestre

Estagio Supervisionado IV (CAVG_Diren.268 — PPC 2015) — 9° semestre
Alfabetizagao Cientifica (CAVG_CES.196 — PPC 2018) — eletiva

Histéria da Fisica (CAVG_Diren.443 — PPC 2018) — eletiva

Carga Horaria Total Semanal: 20hs

Il. Propostas de APNP:

(X) 1. Projeto (pesquisa, ensino, extensao)

(X) 2. Componentes curriculares obrigatorios, eletivos, optativos
() 3. Dependéncias

(X) 4. Estagios

() 5. TCC (orientagéo, defesa, relatérios etc.)

() 6. Atividade Interdisciplinar

() Outra. Especificar:
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[ll. Cronograma:

Atividades (componentes curriculares): Periodo:

Topicos de Fisica Basica | (CAVG_CES.90 — PPC 2018) — 1° semestre 13/10 a 22/12
Astronomia (CAVG_Diren.236 — PPC 2018) — 2° semestre 13/10 a 22/12
Tecnologias na Educagao (CAVG_Diren.029 — PPC 2018) — 2° semestre 13/10 a 22/12
Historia e Filosofia da Ciéncia (CAVG_Diren.243 — PPC 2018) — 4° semestre | 13/10 a 22/12
Equacgdes Diferenciais (CAVG_Diren.254 — PPC 2015) — 6° semestre 13/10 a 22/12
Mecanica Classica | (CAVG_Diren.263 — PPC 2015) — 6° semestre 13/10 a 22/12

— - — - 5

I;:rl;oersattr(()eno de Ensino de Fisica Il (CAVG_Diren.259 — PPC 2015) — 8 13/10 a 22/12
Termodindmica (CAVG_Diren.458 — PPC 2015) — 8° semestre 13/10 a 22/12
Fisica Moderna | (CAVG_Diren.263 — PPC 2015) — 8° semestre 13/10 a 22/12
Estagio Supervisionado IV ( CAVG_Diren.268 — PPC 2015) — 9° semestre 13/10 a 22/12
Alfabetizagéo Cientifica (CAVG_CES.196 — PPC 2018) — eletiva 13/10 a 22/12
Histéria da Fisica (CAVG_Diren.443 — PPC 2018) — eletiva 13/10 a 22/12
Atividades (projetos de ensino): Periodo:

Texto académico: pensar, escrever, comunicar 13/10 a 22/12
O Universo e as Leis da Fisica 13/10 a 22/12
Tecnologias Assistivas para Recursos Educacionais Digitais 13/10 a 22/12
l(:):rrrsaomdeengzr?eagzeaszéu(iasge Trabalhos Académicos e Auxilio na Utilizagao de 19/10 a 22/12

IV. Previsdes das adaptacdes as necessidades especificas dos estudantes.

Conforme as demandas identificadas pelos docentes responsaveis pelos
projetos de ensino e pelas componentes curriculares, serdo realizadas
adaptacdes quanto as necessidades especificas dos estudantes, contando com
0 apoio da supervisdo pedagogica e orientagdo pedagdgica do campus.

V. Planejamentos de APNP (planos de ensino, projetos, regulamentos etc).
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO

1.1. CURSO: Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura em Fisica,
Licenciatura em Quimica

1.2. PROFESSOR: Cristiano Buss, Dante Deon, Elisa Britto, Maykon Muller

1.3. CODIGO/COMPONENTE: CAVG_CES.90/Tépicos de Fisica Basica |

1.4. CARGA HORARIA TOTAL: 60 horas

1.5. PERIODO/SEMESTRE: 1° Semestre

1.6. ANO/SEMESTRE: 2020 (calendario extraordinario)

1.7. PRE-REQUISITOS: n3o ha

2. EMENTA

Estudar as definigdes e exemplos das grandezas escalares e vetoriais,
bem como as aplicagdes e interpretacdes das Leis de Newton. Relacionar estes
conceitos com a analise das grandezas impulso e quantidade de movimento e
com o estudo da energia e a sua conservacdo. A partir dai ser capaz de
identificar analisar e aplicar os principais conceitos e principios da mecanica dos
fluidos. Identificar fenbmenos, substancias e materiais envolvidos em processos
térmicos. Relacionar caracteristicas térmicas dos materiais com seus diferentes
usos diarios. ldentificar fendmenos, fontes e sistemas que envolvem calor para
a escolha de materiais apropriados a diferentes situagdes ou para explicar a
participagéo do calor nos processos naturais ou tecnoldgicos.

3. OBJETIVOS

A disciplina de Tépicos de Fisica Basica | tem por objetivo oferecer
aos alunos de licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica, o estudo e a
compreensao dos principios basicos da fisica, devendo estes alcangar uma
compreensao clara desses principios e desenvolver a habilidade de trabalhar
com eles aplicando-os aos fendmenos fisicos, quimicos e biolégicos. Também
se busca proporcionar um importante complemento a formagao pessoal e
profissional.
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4. CONTEUDOS

UNIDADE | - FORCA E MOVIMENTO
1.1 Grandezas fisicas vetoriais e escalares.
1.2 Operagdes com vetores.
1.3 Massa.
1.4 Forga.
1.5 Impulso e quantidade de movimento.
1.6 Teorema do impulso.
1.7 Leis de Newton.
1.8 Forga de Campo e de contato.
1.9 Forgas no movimento circular.

UNIDADE Il - TRABALHO E ENERGIA
2.1 Trabalho de uma forga.
2.2 Trabalho da forga-peso.
2.3 Poténcia mecanica.
2.4 Energia mecanica.
2.5 Conservagéao da energia mecanica.

UNIDADE Ill - MECANICA DOS FLUIDOS
3.1 Pressao.
3.2 Densidade e massa especifica.
3.3 Teorema Stevin.
3.4 Pressao absoluta e relativa.
3.5 Pressao atmosférica.
3.6 Vasos comunicantes.
3.7 Principio de Pascal.
3.8 Principio de Arquimedes.

UNIDADE IV - TEMPERATURA E CALOR

4.1 Calor, energia interna e temperatura.
4.1.1 Transferéncia de calor: conducao, convecg¢ao, radiacao.
4.1.2 Conceitos de: temperatura, termémetros e escalas

termomeétricas.
4.1.3 Trocas de calor e equilibrio térmico.
4.1.4 Calor especifico, calor latente e mudancgas de fase.
4.1.5 Dilatagao térmica.

4.2 Estudo dos gases.
4.2.1 A equacéao de estado dos gases ideais.
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4.2.2 Interpretagdo molecular da pressao e temperatura dos
gases.
4.2.3 Transformagdes gasosas.
4.3 Leis da Termodinamica
4.3.1 Trabalho e a Primeira Lei da Termodinamica.
4.3.2 Segunda Lei da Termodinémica.

5. RELAGAO DA COMPONENTE CURRICULAR COM AS DEMAIS DO
CURSO

A componente curricular relaciona-se com as demais no momento em
que se busca utilizar os conhecimentos da Fisica Basica e aplicada, das ciéncias
da natureza e suas tecnologias, das ciéncias humanas e sociais como
referéncias e instrumentos para o ensino formal e para a conducgao de situacdes
educativas em geral.

6. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

Aula Conteudo/Atividade
SEMANA 1 UNIDADE |
SEMANA 2 UNIDADE |
SEMANA 3 UNIDADE II
SEMANA 4 UNIDADE Il
SEMANA 5 UNIDADE Il
SEMANA 6 UNIDADE Il
SEMANA 7 UNIDADE IV
SEMANA 8 UNIDADE IV
SEMANA 9 UNIDADE IV
SEMANA 10 REAVALIACAO

7. METODOLOGIA

- Definicdo terminoldgica e conceitual (situando os alunos no campo de
estudos).

- Estudo de textos e videos tedricos.

- Trabalhos e produgao de videos em pequenos grupos.

- Resolugao de exercicios.
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8. AVALIACAO

Serado realizados, ao longo da disciplina, atividades de resolugdo de
exercicios, féruns de discussao, atividades de leitura e produgao de videos que
irAo compor o processo avaliativo. A reavaliagdo constara de uma prova
contendo o conteudo de toda a disciplina.

9. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

HEWITT, Paul G.; RICCI. Fisica Conceitual. Bookman, 2011.

CUTNELL, J.D. e JOHNSON, K.W. Fisica. Vol.1. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
TREFIL, James et al. Fisica Viva: uma introdugao a Fisica conceitual. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia complementar

SERWAY, Raymond. Principios de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2004.

KNIGHT, Randall. Fisica: uma abordagem estratégica. v.1. 2.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

TIPLER, Paul e MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros. v.1.
6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

WALKER, Jearl et al. Fundamentos de Fisica, v.1. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica. vol. I. 3. ed., Edgard
Blucher, Sado Paulo, 2001.
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

I. Dados de identificagao

Curso: Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica.
Componente Curricular: Astronomia

Carga Horaria Semanal: 4 horas-aula semanais, sendo 2 sincronas e 2
assincronas.

Professor/a: Luis Ricardo Moretto Tusnski / Mauro Rickes

Turmals: 2° semestre

Il. Ementa:

Estudos tedrico-praticos visando a compreensao de conceitos da Astronomia
no ensino de ciéncias e suas questdes culturais, relacionadas ao cotidiano do
aluno, a arte, a estética, trabalhando dessa forma o lado ludico da ciéncia e
suas grandes potencialidades junto a Educagao Basica. Estudos com énfase
nas relagées com a Matematica, Fisica, Quimica e Biologia.

lll. Objetivos:

Apresentar alunos os principais conceitos relacionados a Astronomia e seu
desenvolvimento historico, bem como a relacdo da Astronomia com outras
ciéncias: Matematica, Quimica, Fisica, Geografia. Discutir a transposi¢ao
didatica dos conhecimentos astronémicos, visando o ensino desses assuntos
na Educacéao Basica.

IV. Conteudos:
UNIDADE | — Astronomia e o Universo
1.1 Astronomia e o método cientifico
1.2 O sistema solar
1.3 Estrelas e evolucédo estelar
1.4 Galaxias e cosmologia
1.5 ngulos e medida angular
1.6 Distancias astrondmicas
UNIDADE Il - A Esfera Celeste
2.1 Histoéria da Astronomia e Culturas Antigas
2.1.1 Cultura Egipicia
2.1.2 Cultura Chinesa
2.1.3 Cultura Grega
2.2 Constelacoes
2.3 Movimentos do céu
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2.4 A esfera celeste
2.5 As estacodes do ano
2.6 Precessao
2.7 A contagem do tempo
2.8 Calendario
UNIDADE Il - Eclipses e o Movimento da Lua
3.1 Fases da Lua
3.2 Movimento de rotacao da Lua
3.3 Eclipses e a linha dos Nodos
3.4 Eclipses lunares
3.5 Eclipses solares
3.6 Medindo a Terra
UNIDADE IV - Gravitacao
4.1 Modelos Geocéntricos
4.2 Copérnico e os modelos Heliocéntricos
4.3 As observagdes de Tycho Brahe
4.4 As leis de Kepler
4.5 Galileu e o telescépio
4.6 A lei da Gravitacdo de Newton
4.7 Energia potencial gravitacional
4.8 Campo gravitacional
4.9 Deducao da equagao do campo gravitacional de uma casca esférica
4.10 Forcas de maré e a Lua
UNIDADE V - A Natureza da Luz
5.1 Velocidade da luz
5.2 A natureza ondulatdria da luz
5.3 Radiagao de corpo negro
5.4 Lei de Wien e a lei de Stefan-Boltzmann
5.5 A natureza corpuscular da luz
5.6 Leis de Kirchhoff
5.7 Estrutura atdbmica
5.8 Linhas espectrais e 0 modelo de Bohr
5.9 Efeito Doppler
UNIDADE VI - Optica e Telescépios
6.1 Telescopios refratores
6.2 Telescopios refletores
6.3 Resolugao angular
6.4 Charge-Coupled Devices (CCDs)
6.5 Espectrografos
6.6 Radiotelescopios
6.7 Telescopios espaciais
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V. Relagao da disciplina com as demais do curso:

A disciplina de Astronomia se relaciona diretamente com as disciplinas de
Topicos Basicos de Fisica 1 e 2. Para os alunos de Licenciatura em Fisica,
também prepara o caminho para conteudos que serdo aprofundados nas
disciplinas de Fisica 1 e 2 e Mecanica Classica.

VI. Cronograma:

Semana Conteudos
Introducdo. Histéria da astronomia
1(13/10) antiga_‘?
A esfera celeste. Movimentos
2 (19/10) aparente do céu.
Fendmenos astronémicos: eclipses,
3 (26/10) estacdes. do ano
Estrelas, constelaces e outros
4 (03/11) objetos celestes.
Astronomia na Idade Média. Modelos
5 (09711) heliocéntrico e geocéntrico.
Sistema solar: estrutura e
6 (16/11) componentes.
7 (23/11) Exploracao espacial.
8 (30/11) Via lactea. Exoplanetas.
9 (07/12) Galaxias e cosmologia.
Telescopios refratores e refletores.
10 (14/12) Observacao do céu.

VIl. Metodologia:

A metodologia de ensino sera baseada em aulas expositivas (através de
videoaulas gravadas), que serdo complementadas através de textos, videos e
simuladores indicados a cada tema. As aulas sincronas terao objetivo de
reforgar os conteudos, esclarecendo duvidas, e auxiliando na resolugao de
exercicios.

VIIl. Recursos (ferramentas digitais, plataforma)

As aulas serao oferecidas via plataforma Moodle. Os momentos sincronos
serao feitos pela ferramenta de webconferéncia da RNP, podendo também ser
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feitos via Google Meet. Seréo indicados textos, videoaulas ou simuladores a
cada tema.

IX. Avaliagoes:

A avaliacao sera feita de modo continuo, através de trabalhos ou exercicios
semanais. A cada semana sera atribuida uma nota, sendo que a nota final sera
a média das notas semanais. Sera aprovado o aluno que obtiver nota final
superior a 6,0.

X. Referéncias (incluindo links, sites, videos etc)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRIACA, Amancio. Astronomia - Uma Visdo Geral do Universo. Sao Paulo:
EDUSP, 2008.

GLEISER, Marcelo. A Danca do Universo: dos mitos da criagdo ao big-bang.
Sao Paulo: Companhia das letras, 1997.

OLIVEIRA FILHO, Kepler; SARAIVA, Maria de F. Astronomia e Astrofisica. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FARIA, Romildo. Fundamentos de Astronomia. Sdo Paulo: PAPIRUS, 2008.
HORVARTH, J. E. O ABCD da Astronomia e Astrofisica. Sao Paulo: Ed. Fisica,
2008.

SA, Nuno. Astronomia Geral. Sdo Paulo: Escolar, 2005.

VIEIRA, Cassio Leite. Einstein: O reformulador do universo. Sdo Paulo:
Odysseus, 2009

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros, Vol. 1. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

OUTROS RECURSOS:

Phet Interactive Simulations. University of Colorado — Boulder. Disponivel em: <
https://phet.colorado.edu/pt BR/>.

Astronomy Simulations. University of Nebraska — Lincoln. Disponivel em: <
https://astro.unl.edu/animationsLinks.html>.

Pagina da UFRGS sobre Astronomia e Astrofisica. Disponivel em: <
http://astro.if.ufrgs.br/>.

Canal da UNICAMP no Youtube. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/channel/UCIbv86TkZal7E9QWkatWBLA>
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO

11. CURSO CONTEMPLADO

Licenciaturas em Ciéncias da Natureza

1.2. MINISTRANTES: Raymundo Carlos Machado Ferreira Filho
1.3. DISCIPLINA: Tecnologias na Educacao

1.4. TURMAS: 2020

1.5. CARGA HORARIA DA DISCIPLINA: 45h

2. EMENTA

Discusséao sobre o termo Tecnologias, Acessibilidade e Recursos Abertos na
sociedade atual. Direcionamento para a construcdo de tematicas modernas
para uma nova pratica docente. Relagdes entre recurso tecnoldgicos e ensino e
aprendizagem. Estruturagcdo de modelos didaticos avangados que alterem de
forma significativa a melhoria da pratica docente.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral

Promover a analise, reflexdo e aplicagdo das Tecnologias como ferramenta de
ensino a ser utilizada nas praticas pedagdgicas dos docentes da Educagao
Profissional e Tecnoldgica.

3.2. Objetivos especificos

e Oportunizar a apropriagao do uso das Tecnologias Educacionais e
Assistivas nos processos de aprendizagem e refletir sobre o papel do
professor na sala de aula.

e Apresentar e oportunizar a utilizagao de algumas Tecnologias
Educacionais no processo de ensino e aprendizagem;

e Oportunizar discussoées e reflexdes referentes ao uso das Tecnologias
na pratica pedagogica e o papel do professor neste processo.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. ESTUDO SOBRE A EVOLUCAO DA TECNOLOGIA.

1.1. Conceito de tecnologia da educagao.

1.2. A evolugéao da tecnologia e sua insergao nas escolas.

1.3. As mudancas de paradigmas no ensino brasileiro ao entendimento do
papel das tecnologias no processo educativo.

2. ESTUDO TEORICO-PRATICO DOS RECURSOS TECNOLOGICOS
APLICADOS NA EDUCACAO.

2.1. Experimentagao em sala de aula

2.1.1 Convergéncia de tecnologias: do analdgico ao digital

2.1.1. Internet a servigo da educacéao

2.2. Multimidia.

2.2.1. Materiais graficos para exposigao direta ou como matrizes de materiais
projetaveis.

2.2.2. Elementos basicos de comunicagao visual: aspectos técnicos e estéticos.
2.2.3. Materiais e instrumentos para a producao de transparéncias e as
respectivas matrizes: dimensoes, propor¢des, formato, dimensdes e
proporcdes para producao de slides.

2.3. Principios basicos para audiovisuais.

2.4 Acessibilidade em conteudo Web

3. ANALISE SOBRE EXPERIMENTACAO E TECNOLOGIAS EM SALA DE
AULA .

3.1. Diferentes abordagens sobre a aplicagao de tecnologias em sala de aula.
3.2. Comunicagao, percepgao e aprendizagem.

3.3. Teorias de aprendizagem: conceitos basicos sobre uso de tecnologias em
sala de aula.

3.4. O audiovisual aplicado a educagao.

3.5. Os diversos tipos de materiais e equipamentos usados na educagao.

4. EDUCACAO A DISTANCIA e SEMI-PRESENCIAL.

4.1. Limites e restricdes.

4.2. Requisitos educacionais e tecnolégicos para Educacéao a Distancia.

4.3. Aspectos legais.

4.4. Fundamentos metodoldgicos.

4.5. O aluno on-line e o papel do tutor na Educacao a Distancia.

4.6. Importancia dos materiais on-line.

4.7. Impactos no ensino presencial e semi-presencial.

4.8 Quebra de Barreira no acesso a conteudo digital online

5. CRONOGRAMA DE ATIVIDADE SINCRONAS E ASSINCRONAS
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SEMAN | CONTEUDO

A

1 ESTUDO SOBRE A EVOLUCAO DA TECNOLOGIA

2 ESTUDO SOBRE A EVOLUCAO DA TECNOLOGIA

3 ESTUDO TEORICO-PRATICO DOS RECURSOS
TECNOLOGICOS APLICADOS NA EDUCACAO

4 ESTUDO TEORICO-PRATICO DOS RECURSOS
TECNOLOGICOS APLICADOS NA EDUCACAO

5 ESTUDO TEORICO-PRATICO DOS RECURSOS
TECNOLOGICOS APLICADOS NA EDUCACAO

6 ANALISE SOBRE EXPERIMENTACAO E TECNOLOGIAS EM
SALA DE AULA

7 ANALISE SOBRE EXPERIMENTACAO E TECNOLOGIAS EM
SALA DE AULA

8 EDUCACAO A DISTANCIA e SEMI-PRESENCIAL

9 EDUCACAO A DISTANCIA e SEMI-PRESENCIAL

10 EDUCACAO A DISTANCIA e SEMI-PRESENCIAL

6. METODOLOGIA

Discussdes embasadas em experiéncias de desenvolvimento de projetos sobre
tecnologias na educacgao, sistemas web e aplicativos e de recursos
educacionais bem como leitura de referéncias sobre tecnologias educacionais,
recursos educacionais abertos, acessibilidade e tecnologias assistivas no
contexto educacional.

» Aula pratica, através de atividades remotas, para desenvolver as varias
formas de integragao de tecnologias digitais, em diverentes naturezas de midia
€ 0s possiveis recursos de acessibilidade para quebras de barreira ao
conteudo.

*  Momentos de reflexdo sistematica sobre as aprendizagens ocorridas
durante as aulas por meio de sistemas de gestdo de conteudo online, neste
caso o0 Google Classroom.

» Atividades praticas que envolvam a demonstrag¢ao, construcio e utilizacao
de Tecnologias Educacionais Digitais com recursos de acessibilidade no
contexto da Educacao Profissional e Tecnoldgica.
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Havera uma hora de atividade sincrona por semana, as segundas-feiras, as
19:00

7. AVALIAGOES

Avaliagao qualitativa através de observacgoes, relatorios, seminarios e trabalhos
praticos para producéo de conteudo e recursos educacionais em geral

8. BIBLIOGRAFIA
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO
1.1. CURSO: Licenciatura em Fisica, Quimica e Ciéncias Biologicas
1.2. MINISTRANTE: Nelson Luiz Reyes Marques e Maykon Muller

1.3. CODIGO/COMPONENTE: Historia e Filosofia da Ciéncia - CAVG Diren.
243

1.4. CARGA HORARIA TOTAL: 45h (10h sincronas e 35h assincronas)
1.5. PERIODO/SEMESTRE: 4° semestre

1.6. ANO/SEMESTRE: 2020/1

1.7. PRE-REQUISITOS: n3o possui

2. EMENTA

Estudo sobre a construcao do conhecimento levando em consideragéo o
contexto socio-cultural e as relagdes com a pratica educativa.

3. OBJETIVOS:
Gerais:

Apresentar as principais reflexdes da Filosofia da Ciéncia de modo a
possibilitar aos estudantes uma visao critica dos discursos cientificos e do
progresso da Ciéncia, tendo em vista uma perspectiva que avalie sua formagao
historica, suas determinagdes culturais, suas limitacdes e contradi¢des como
resposta aos problemas humanos.

Especificos:

- Contribuir para desmistificar a ciéncia, mostrando erros dos grandes
pensadores; contribui para uma visao critica.
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- Analisar as semelhancas entre as ideias historicas e as concepgdes
(alternativas) dos alunos.

- Contribuir para a interdisciplinaridade.
- Refletir sobre o processo histoérico de formacéo da ciéncia.
- Relacionar as transformacdes da ciéncia as variagdes culturais.

- Compreender as relagdes entre conhecimento cientifico e desenvolvimento
tecnologico.

4. CONTEUDOS:

UNIDADE | — A Importancia da Filosofia para a Ciéncia e a Atividade Cientifica
1.1 O que é ciéncia e conhecimento cientifico
1.2 A Histéria do conhecimento na antiguidade e na idade moderna

1.3 As concepgoes Positivistas da Ciéncia

UNIDADE Il — A epistemologia do Século XX e as suas implica¢des para o
Ensino de Ciéncias

2.1 O Falsificacionismo de Popper

2.2 Os Paradigmas de Kuhn

2.3 Os Programas de Pesquisa de Lakatos

2.4 A epistemologia evolucionista de Bachelard
2.5 A Teoria Anarquista de Feyerabend

2.6 A epistemologia de Humberto Maturana

2.7 A epistemologia de Ernest Mayr

5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES:
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Aula Conteudo/Atividade

Semana 1 Apresentacgao da disciplina

Semana 2 | A Importancia da Filosofia para a Ciéncia e a Atividade
Cientifica

Semana 3 Racionalismo critico de Popper

Semana 4 Racionalismo critico de Popper e Os Paradigmas de Kuhn

Semana 5 Os Paradigmas de Kuhn

Semana 6 Os Programas de Pesquisa de Lakatos

Semana 7 | A epistemologia evolucionista de Bachelard

Semana 8 | A epistemologia de Paul Feyerabend

Semana 9 | A epistemologia de Humberto Maturana

Semana 10 | A epistemologia de Ernest Mayr

6. METODOLOGIA:

O programa sera desenvolvido por meio da plataforma Moodle, com a
utilizacao de videos, texto de apoio e aulas sincronas dedicadas discussdes
sobre os temas propostos.

7. AVALIAGAO:

A avaliacao da disciplina sera feita através de trabalhos em aula, elaboracéo de
sinteses das aulas, provas e uma monografia. A nota final sera calculada da
seguinte forma:

Participagéo nas discussdes e entrega de 30%
exercicios
Elaboracao de sinteses dos textos propostos. 30%

Monografia 40%
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8. BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia basica

CHALMERS, Alan. O que é ciéncia afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 2010.
DUTRA, L. H. A. Introdugao a Epistemologia. Sdo Paulo, SP: UNESP, 2010.

MOREIRA, Marco Antonio e MASSONI, Neusa Teresinha. Epistemologia do
Século XX. Sao Paulo: EPU, 2011.

Bibliografia complementar

BORGES, R. M. R. Filosofia e histéria da ciéncia no contexto da educagao
em ciéncias: vivéncias e teorias. Porto Alegre, RS: EDIPUCRS, 2007.

DUTRA, L. H. A. Teoria do Conhecimento. Rio de Janeiro, RJ: Zahar, 2011.

ELIZALDE, F. R. Epistemologia: Conceitos-chaves em filosofia. Porto
Alegre, RS: Artmed, 2007.

FEYERABEND, Paul. Contra o Método. Traducado de Octanny S. da Mota e
Leonidas Hegenberg, Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1989.

KUHN, Thomas S. A Estrutura das Revolugodes Cientificas. Sdo Paulo:
Perspectiva, 1978.

Videos

https://www.youtube.com/watch?v=T 7cGSJafls

https://www.youtube.com/watch?v=kif7cINIGRo
https://www.youtube.com/watch?v=2Yz008gFbyQ&t=1s

https://www.youtube.com/watch?v=v-YJT1AC3mc
https://www.youtube.com/watch?v=nUcLZDA1SbM
https://www.youtube.com/watch?v=h-VPJOJQLWc

https://www.youtube.com/watch?v=1nEGMcRajBk

https://www.youtube.com/watch?v=BJvi7pulYbA
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https://www.youtube.com/watch?v=iJzZAFT31uHc
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

I. Dados de identificagao

Curso: Graduacéo Licenciatura em Fisica

Componente Curricular: Equacées Diferenciais

Carga Horaria Semanal: atividades sincronas 2 horas aula (1 hora e 30
minutos) (via plataforma RNP), atividades assincronas 2 horas aulas (1 hora e
30 minutos), totalizando 4 horas aula (3 horas)

(caso haja previsdo de momentos sincronos, especificar: sincrono +
assincronos = total):

Professor/a: Neslei Noguez Nogueira

Turmal/s: 6° Semestre

Il. Ementa:

Estudo e compreensao de Equacgdes Diferenciais, suas aplicacoes,
consequéncias e metodologias de ensino voltadas a educagéo basica, como
fundamento ao desenvolvimento de disciplinas especificas da area.lll.
Objetivos:

3.1 OBJETIVO GERAL.:

Fundamentar os conhecimentos de Fisica numa base matematica mais sdlida,
proporcionando uma visdo mais ampla da aplicagao dos principios e leis da
fisica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1) Qualificar os alunos do curso através de estudos e temas da Matematica
aplicada a Fisica;

2) Estudar problemas de vital importancia na Fisica.

IV. Conteudos:
Inicio em: 13/10/2020 — término em: 22/12/2020
UNIDADE | — Derivadas parciais.
1.1 Fungdes de mais de uma variavel
1.2 Derivadas parciais de 12 ordem
1.3 Derivadas parciais de ordem superior
UNIDADE Il — Equagdes Diferenciais Ordinarias
2.1 Origem das equacgbes diferenciais
2.2 Ordem e grau de uma equacao diferencial
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2.3 Solucdes das equacgdes diferenciais

2.4 Equacbes de primeira ordem e primeiro grau

2.5 Aplicagbes geométricas e fisicas

2.6 Equacbes de primeira ordem e grau superior

2.7 Solugdes singulares e solugdes estranhas a equagao

2.8 Equacodes lineares de ordem n

2.9 Equacbdes lineares com coeficientes constantes e coeficientes

variaveis

2.10 Equacbdes lineares de segunda ordem

2.11 Aplicagbes das equagdes lineares: geométricas, movimento

oscilatorio; vigas horizontais

2.12 Sistemas de equacoes lineares
UNIDADE Il — Equacgdes Diferenciais Parciais

3.1 Equacbdes diferenciais parciais lineares de primeira ordem

3.2 Equacbes diferenciais parciais nao-lineares de primeira ordem

3.3 Equacdes diferenciais parciais homogéneas de ordem superior com

coeficientes constantes e ndo-homogéneas com coeficientes constantes

3.4 Equacbes diferenciais parciais de segunda ordem com coeficientes

variaveis

3.5 Aplicacbes: equacao diferencial das pequenas oscilagdes de uma

corda e de uma membrana: equacgao de transferéncia de calor
UNIDADE IV — Solugdes por Série das Equacgdes Diferenciais Ordinarias da
Fisica

4.1 Equacéao de Lagrange

4.2 Equacéao de Bessel

4.3 Aplicagdes

V. Relagao da disciplina com as demais do curso:

A componente curricular relaciona-se com as demais do curso no momento em
que se busca utilizar os conhecimentos de Equacgdes Diferenciais, das ciéncias
da natureza e suas tecnologias, das ciéncias humanas e sociais como
referencias e instrumentos para o ensino formal e para a conducgao de
situacdes educativas em geral.

VI. Cronograma:

SEMANA | DATA CONTEUDO

1 13/10 a 18/10 Unidade | — Derivadas parciais e Unidade Il —
Equacdes Diferenciais Ordinarias

2 19/10 a 25/10 Unidade Il — Equacbes Diferenciais Ordinarias
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3 26/10 a 01/11 Unidade Il — Equacbes Diferenciais Ordinarias

4 03/11 a 08/11 Unidade Il — Equacgdes Diferenciais Ordinarias

5 09/11 a 15/11 Unidade |ll — Equacbdes Diferenciais Parciais

6 16/11 a 22/11 Unidade lll — Equacbes Diferenciais Parciais

7 23/11 a 29/11 Unidade lll — Equacbes Diferenciais Parciais

8 30/11 a 06/12 Unidade IV — Solugdes por Série das Equacodes
Diferenciais para a Fisica

9 07/12a13/12 Unidade IV — Solugdes por Série das Equacodes
Diferenciais para a Fisica

10 14/12 a 22/12 Estudos de Recuperacao e Reavaliacdo Final

VIl. Metodologia:

A proposta de APNP consiste em ministrar aulas da disciplina de Matematica |l
para os alunos que precisam fazer a dependéncia deste componente curricular,
por meio da plataforma Moodle. Os recursos utilizados para a realizagao destas
aulas seréo:

e Video aulas e material para estudo, além das ferramentas para interacéo
do Moodle (férum de discussoes, chat, entre outros), as quais sdo
categorizadas como atividades assincronas, contabilizando 2 horas aula
(1 hora e 30 minutos) por semana;

e Nos momentos sincronos da APNP, que terao duracao de 2 horas aula
(1 hora e 30 minutos) (via plataforma RNP), a docente ministrara aula
referente a video aula disponibilizada no ambiente virtual.

Atividades Sincronas:
Total de horas: 20 horas aula (13 horas) (via plataforma RNP)
Datas das atividades sincronas e horas de atividade:

Datas das atividades sincronas horario

15/10/2020 19:00 as 20:30 hs
22/10/2020 19:00 as 20:30 hs
29/10/2020 19:00 as 20:30 hs
05/11/2020 19:00 as 20:30 hs
12/11/2020 19:00 as 20:30 hs
19/11/2020 19:00 as 20:30 hs
26/11/2020 19:00 as 20:30 hs
03/12/2020 19:00 as 20:30 hs
10/12/2020 19:00 as 20:30 hs
17/12/2020 19:00 as 20:30 hs

Atividades Assincronas:
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Total de horas: 20 horas aula (13 horas)

As videos aulas e o material de estudo sera disponibilizado aos estudantes nas
segundas-feiras, com excec¢ao do dia 02 de novembro, devido ao feriado de
Finados(19/10, 26/10, 03/11, 09/11, 16/11, 23/11, 30/11, 07/12, 14/12, 21/12),
para que eles tenham tempo de assistir as video aulas e estudar o material.

VIIl. Recursos (ferramentas digitais, plataforma)

Plataforma Moodle

Plataforma RNP

Video aulas elaboradas pelas professoras que ministram a disciplina
Material de estudo elaborado pelas docentes.

IX. Avaliagoes:

Cabe destacar que as atividades propostas semanalmente aos alunos valendo
notas, nao serao provas, mas sim tarefas como, por exemplo, exercicios para
entregar via Moodle em data estabelecida pela docente.

A cada semana de aula o estudante deve entregar uma tarefa referente ao
conteudo da semana.

Semana 1: Tarefa valendo 2,0 pontos

Semana 2: Tarefa valendo 3,0 pontos

Semana 3: Tarefa valendo 2,0 pontos

Semana 4: Tarefa valendo 3,0 pontos

A nota final do aluno é a soma das notas obtidas em cada uma das atividades,
caso a nota final seja inferior a 6,0 pontos, o aluno fara uma atividade de
Reavaliagao final da APNP ao final da semana 5 no valor de 10,0 pontos

X. Referéncias (incluindo links, sites, videos etc)

BOAS, M. L. Mathematical Methods in the Physical Sciences. New York, John
Wiley, 32 Edicao, 2005.

BUTKOV, E. Fisica Matematica. Sdo Paulo: LTC, Sao Paulo, 1988.

BRAGA, Carmen Lys Ribeiro. Notas de Fisica Matematica - Equacdes
Diferenciais, Fung¢des de Green e Distribui¢cdes. Editora Livraria da Fisica,
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AVILA, G. Calculo das fungdes de maltiplas variaveis. Rio de Janeiro: LTC, 72
Edicao, 2006.

FLEMMIG, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A. S&o Paulo:
Makron Books, 2007.
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IEZZI, G. Fundamentos da Matematica Elementar. V. 8. Sdo Paulo: Atual,
2002.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. V. 1. Sdo Paulo: Harbra,
1994.

PISKOUNOV, N. Calculo Diferencial e Integral. V. 1. Moscou: Mir, 1980.
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

I. Dados de identificagao
Curso: Licenciatura em Fisica
Componente Curricular: Mecanica Classica 1

Carga Horaria Semanal: 4 horas-aula semanais, sendo 2 sincronas e 2
assincronas.

Professor: Mauro Cristian Garcia Rickes

Turmals: 6° semestre

Il. Ementa:

Compreensao e transposicao didatica dos conceitos de cinematica do ponto
material, sistemas de coordenadas polares e cilindricas, vinculando-os ao estudo
das Leis de Newton. Relacionamento dos conceitos de trabalho e energia.
Compreensao das definicbes de impulso e quantidade de movimento e sua
relacdo com os demais temas da disciplina. Identificacido do conceito de Forgas
Centrais e sua relacdo com o Espalhamento Rutherford e a Teoria da Gravitagao.

lll. Objetivos:

Geral: Apresentar aos estudantes os conceitos fundamentais e o instrumental
matematico da Mecanica Classica, fornecendo assim, conhecimentos que lhes
permitam acompanhar as demais disciplinas do referido curso.

Especificos: Transmitir ao estudante conhecimentos especificos de Mecanica
Classica indispensaveis em outras areas da Fisica e dar subsidios para o
desenvolvimento e resolucdo de problemas tedricos e aplicados de Mecanica
Classica.

IV. Contetidos:
UNIDADEI — Cinematica do Ponto Material.

1.1. Movimentos retilineos de aceleracao variavel;
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1.2. Movimento relativo de duas particulas no espaco;

1.3 Componentes da velocidade e aceleragao instantanea;

1.3.1. Componentes ortogonais;

1.3.2. Componentes tangencial e normal;

1.3.3. Componentes radial e transversal;

1.3.4 Componentes em outros sistemas de coordenadas;
UNIDADEII — Dinamica da Particula: Leis de Newton.

2.1. Leis de Newton e sistemas de referéncias;

2.2. Sistemas de particulas. Principio de D"Alembert;

2.3. Centro de massa de um sistema de particulas.
UNIDADEIII- Dindmica da Particula: Trabalho e Energia.

3.1. Trabalho de forga variavel;

3.2. Principio de trabalho e energia;

3.3. Energia Cinética;

3.4. Energia Potencial,

3.5. Forgas Conservativas;

3.6. Conservagéao da energia mecanica;
UNIDADE VI- Dindmica da Particula: Impulso e Quantidade de Movimento.

4.1. Impulso e quantidade de movimento linear;

4.2. Impulso linear de uma forga

4.3. Principio de impulso e quantidade de movimento para uma particula e
para um sistema de particulas;

4.4Forcgas impulsivas, conservagao da quantidade de movimento linear.

UNIDADE V- Forgas Centrais.

5.1 Movimento sob acdo de uma forca central
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5.2.Trajetoria sob a agao central gravitacional;

5.3. Lei de Kepler;

5.4. Centro de gravidade de corpos extensos;

5.5. Campos e potencial gravitacional,

5.6. Equacdes do campo gravitacional;

5.7. Espalhamento Rutherford;

5.8. Secao de choque do espalhamento Rutherford.
V. Relagao da disciplina com as demais do curso:

A componente tem relacao direta com as demais componentes da area de Fisica
Moderna 1 e 2, bem como com as disciplinas pedagdgicas visto que se espera
dar suporte ao trabalho dos alunos em salas de aula no futuro, quando estes
vierem a abordar temas voltados mecanica.

VI. Cronograma:

Semana Conteudos
1(13/10) Unidade |
2 (19/10) Unidade |
3 (26/10) Unidades Il
4 (03/11) Unidade Il
5 (09/11) Unidade Il
6 (16/11) Unidade llI
7 (23/11) Unidade IV
8 (30/11) Unidade IV
9 (07/12) Unidade V
10 (14/12) Unidade V

VIl. Metodologia:
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A metodologia de ensino sera baseada em aulas expositivas (através de
videoaulas gravadas), que serdo complementadas através de textos, videos e
simuladores indicados a cada tema. As aulas sincronas terao objetivo de reforgar
os conteudos, esclarecendo duvidas, e auxiliando na resolugéo de exercicios.

VIIl. Recursos (ferramentas digitais, plataforma)

As aulas serao oferecidas via plataforma Moodle. Os momentos sincronos serao
feitos pela ferramenta de webconferéncia da RNP, podendo também ser feitos
via Google Meet. Serao indicados textos, videoaulas ou simuladores a cada
tema.

IX. Avaliagoes:

A avaliagédo sera feita de modo continuo, através de trabalhos ou exercicios
semanais. A cada semana sera atribuida uma nota, sendo que a nota final sera
a média das notas semanais. Sera aprovado o aluno que obtiver nota final
superior a 6,0.

X. Referéncias (incluindo links, sites, videos etc)
BIBLIOGRAFIA BASICA:
ALONSO, F. Fisica. V.1. Sdo Paulo: Edgard, 1972.

MARION, J. B.; THORNTON, S. T. DinamicaClassicadeParticulaseSistemas.
Séao Paulo:CengagelLearning, 2012.

LANDAU,L.,LIFSHITZ, E. Mecéanica, Sao Paulo: EditoraHermus, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros, V.1, 5% ed., Rio
deJaneiro:LTC, 2006.

FREEDMAN, Roger A.;ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, HughD.; SEARS,
Francis Weston.Fisica 1:mecénica. 12. ed. 4. reimp. Sdo Paulo:Pearson, 2010.

NUSSENZVEIG, H. Moysés1.Curso de fisica basica 1: mecanica. 4.Ed.E.
Blucher, 2011.
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KNIGHT, RandallD.Fisica: uma abordagem estratégica. Volume 1. 2.ed.Porto
Alegre: Bookman, 2009. SERWAY, Raymond
A.PrincipiosdeFisica.SaoPaulo:CengagelLearning , 2004.

OUTROS RECURSOS:

Phetinteractive Simulations. Universityof Colorado — Boulder. Disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/pt BR/>.

Mecanica Classica — projeto de ensino Universidade de S&o Paulo (USP):
https://www.youtube.com/watch?v=Wm2K8z5wpto&list=PLNOHrDHO39BSfTFY
C5FpSsXxOTER9AM6D&index=1.
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO

1.1. CURSO: Licenciatura em Fisica

1.2. PROFESSOR: Maykon Gongalves Muller; Nelson Luiz Reyes Marques
1.3. CODIGO/COMPONENTE: CAVG_Diren.259/Laboratério de Ensino de
Fisica Il

1.4. CARGA HORARIA TOTAL: 45 horas (10 horas sincronas, 35 horas
assincronas)

1.5. PERIODO/SEMESTRE: 8° Semestre

1.6. ANO/SEMESTRE: 2020 (calendario extraordinario)

1.7. PRE-REQUISITOS: Laboratério de Ensino de Fisica |

2. EMENTA

A formacao adequada e condizente de um docente na area de Fisica do Ensino
Médio necessariamente passa pelo aprendizado e utilizagdo do Laboratdrio
Didatico. Tal pratica € capaz de contribuir para que os futuros professores
tornem-se profissionais conscientes e dotados de conhecimentos que l|hes
permitam contribuir efetivamente para o crescimento e evolugao dos estudantes
de nivel médio. Dessa forma, a disciplina de Laboratério de Ensino de Fisica Il
propoe a retomada dos conteudos das cadeiras de Fisica Basica Ill e Fisica
Basica |V, vistas sob a forma de experimentos praticos.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivos gerais

Ao final do curso o aluno devera através dos experimentos realizados, conhecer
e aplicar os diversos conteudos examinados nos cursos de Fisica Geral, bem
como complementar alguns topicos ndo abordados nas disciplinas teéricas, por
motivos diversos, realizando atividades experimentais relacionadas com
mecanica e termodinamica. Além disso, a disciplina oferece a oportunidade para
o aluno utilizar diversos aparelhos e instrumentos de medida, comumente
encontrados nos Laboratérios de Pesquisas Cientificas e Educacionais, nos
Centros Tecnoldgicos e na Industria.

4. CONTEUDOS



INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

SERVICO PUBLICO FEDERAL
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACZ\O, CIENCIA E TECNOLOGIA SUL-RIO-GRANDENSE
CAMPUS PELOTAS-VISCONDE DA GRACA
AV. ILDEFONSO SIMOES LOPES, 2791 - BAIRRO ARCO-IRIS
CEP: 96.060-290 - PELOTAS/RS
TELEFONE (53) 3309-5571
E-mail: diren@cavg.ifsul.edu.br

UNIDADE | - Planos de Aula

1.1 Elaboragéo de planos de aula

1.2 Modelos de planos

1.3 Instrumentos didatico-pedagdgicos

1.4 Elaboragao de planos de aulas ancorados na abordagem dos trés
momentos pedagodgicos

UNIDADE Il - Experimentos em Eletricidade e Magnetismo
2.1 Instrumentos de medidas elétricas

2.2 Campo elétrico

2.3 Potencial elétrico

2.4 Condutores 6hmicos e nao 6hmicos

2.5 Circuitos de corrente continua

2.6 Circuitos de corrente alternada

2.7 Campo magnético

2.8 Inducgao eletromagnética

2.9 Oscilagoes eletromagnéticas

UNIDADE Il - Experimentos em Otica Geométrica e Fisica
3.1 Reflexdo da luz e espelhos planos

3.2 Refracéo da luz

3.3 Espelhos Esféricos

3.4 Lentes esféricas

3.5 Difragao

3.6 Interferéncia

3.7 Polarizacao

5. RELAGAO DA COMPONENTE CURRICULAR COM AS DEMAIS DO
CURSO

A componente curricular relaciona-se com as demais no momento em que se
busca utilizar os conhecimentos da Fisica Basica e aplicada, das ciéncias da
natureza e suas tecnologias, das ciéncias humanas e sociais como referéncias
e instrumentos para o ensino formal e para a conducao de situacoes
educativas em geral.

6. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

Semana 1 Apresentagao da Disciplina
Semana 2 Unidade 1
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Semana 3 a6 | Desenvolvimento das atividades das
Unidades: 2.2; 2.3;2.5; 2.7; 2.8; 2.9

Semana 7 Unidades 3.1 e 3.2

Semana 8 Unidade 3.3 e 3.4

Semana 9 Unidades 3.5 e 3.6

Semana 10 Unidade 3.7

Semana 10 Recuperacao

7. METODOLOGIA

A disciplina de Laboratério de Ensino de Fisica |l € uma disciplina onde a pratica
pedagogica como componente curricular esta devidamente presente. Nesta
disciplina os estudantes serdo os atores principais no processo de ensino e
aprendizagem. Nos primeiros encontros sera feita uma retomada acerca dos
conteudos de Fisica Ill e Fisica IV e também sobre aspectos tais como:
elaboracao de planos de aula, uso de atividades experimentais em sala de aula
entre outros. Apos este momento inicial, conforme divisdo prévia realizada no
primeiro dia da disciplina, os estudantes comecarao a apresentar aulas sobre os
temas constantes na ementa da disciplina. As aulas dos temas da unidade 2
serao realizadas em formato de video aula, conforme orientagbes a serem
divulgadas na primeira semana. As aulas da unidade 3 serdo realizadas de forma
sincrona, por meio da plataforma google meet.

8. AVALIACAO

Serao realizadas avaliagdes ao longo da disciplina em forma de apresentagdes
de aulas tedricas e experimentais. Na média das avaliagdes o estudante devera
somar 6,0 pontos para ser considerado aprovado. Ao final do semestre sera
proporcionada aos estudantes uma reavaliagao que consistira na realizacao de
uma prova que versara sobre todos os assuntos discutidos durante a disciplina.
A reavaliagao tera peso 10,0 e para ser considerado aprovado o estudante
devera obter 6,0 pontos no minimo.

9. BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica

CAMPOS, A. A, ALVES, E. S. e SPEZIALI, N. S., Fisica Experimental Basica
na Universidade. Belo Horizonte: UFMG, 2007.

BAUER, W., WESTFALL, G. e DIAS, H. Fisica para Universitarios.
Eletricidade e magnetismo. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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BAUER, W., WESTFALL, G. e DIAS, H. Fisica para Universitarios.
Relatividade, oscilagbes, ondas e calor. Porto Alegre: Bookman, 2012.

Bibliografia complementar

SEARS, F e ZEMANSKY, M. W. Fisica IV. 12. ed. Sdo Paulo: Adisson Wesley,
2009.

KNIGHT, Randall D. Fisica: uma abordagem estratégica. Volume 2. 2. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

KNIGHT, Randall D. Fisica: uma abordagem estratégica. Volume 3. 2. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

EISBERG, R. M. e RESNICK, R. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Editora
Campus, 1994.

GASPAR, A. Experiéncias de Ciéncias para o Ensino Fundamental. 1. ed. Sdo
Paulo: Atica, 2009.
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO

. CURSO: Licenciatura em Fisica

. MINISTRANTE: Nelson Luiz Reyes Marques

. CODIGO/COMPONENTE: Termodinamica - CAVG_Diren.458

. CARGA HORARIA TOTAL: 60 h (20 h sincronas e 40 assincronas)
. PERIODO/SEMESTRE: 8° semestre

. ANO/SEMESTRE: 2020/1

. PRE-REQUISITOS: Fisica Il e Funcdes de Varias Variaveis

QU L G I QI G
NOoO O, OWN-=

2. EMENTA

Aplicagao dos conceitos basicos da Termodinamica. Analise e aplicagao das
leis da Termodinamica. Uso do conceito de Entropia para analise dos
processos termodinamicos. Analise dos potenciais termodinamicos e das
relacdes de Maxwell. Discussdo das mudancas de estado fisico. Introducao a
Termodindmica na linguagem das variaveis extensivas.

3. OBJETIVOS:

Gerais:

Apresentar aos estudantes os conceitos fundamentais e o instrumental
matematico da Termodinamica, fornecendo assim, conhecimentos que lhe
permitam acompanhar as demais disciplinas do referido curso.
Especificos:

Transmitir ao estudante conhecimentos especificos de Termodinamica
indispensaveis em outras areas da Fisica e dar subsidios para o
desenvolvimento e resolucao de problemas tedricos e aplicados.

4. CONTEUDOS:

UNIDADE | - Conceitos basicos da termodinamica

1.1. Equilibrio Termodinamico.

1.2. Variaveis de Equilibrio: Variaveis Intensivas e Extensivas.
1.3. Processos Termodinamicos.

1.4. Energia Interna, Trabalho e Calor.

1.5. Modelo de Gas ldeal e sua aplicacao.
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1.6. Introdugao ao uso de calculo em varias variaveis a termodinamica.
1.7. Elementos de Teoria Cinética dos Gases. Teorema da Equiparticdo e
distribuicao das velocidades moleculares. Caminho livre médio.

1.8. Processos quasestaticos e reversiveis. Trabalho em Transformagdes
quasestaticas em fluidos.

UNIDADE Il - Primeira Lei da Termodinamica

2.1. Experiéncia de Joule.

2.2. A Primeira Lei da Termodinamica e Aplicagdes.

2.3. Calores Especificos, Entalpia.

2.4. Processos Adiabaticos. Nogao de Temperatura Potencial.

UNIDADE Il - Segunda Lei da Termodinémica e Entropia

3.1. Entropia e seu Significado Microscopico.

3.2. Maximizagao da Entropia de um Universo e Equilibrio Termodinamico.
3.3. Maquinas Térmicas.

3.4. Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot.

3.5. Enunciados de Kelvin e Clausius.

3.6. Escala Termodinamica de Temperaturas.

3.7. Desigualdade de Clausius.

UNIDADE IV - Potenciais termodinamicos, Relacdes de Maxwell e relacbes
Termodindmicas gerais.

4.1. Primeira e Segunda Leis Combinadas

4.2. Postulados da Termodinamica

4.3. Representagdes da Termodinamica

4.4. Relacodes de Euler e Gibbs-Duhem

4.5. Funcdes de Gibbs, Helmholtz, Entalpia e Potencial Quimico.
UNIDADE V - Mudancas de Estado Fisico

5.1. Caracterizacao dos Estados Fisicos.

5.2. Diagramas de Fase e Leis das Mudancas de Fase.

5.3. Transicdes de Fase sem Calor Latente.

5.4. Equacao de Clausius-Clapeyron.

5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES:

Aula Conteudo/Atividade

Semana 1 Conceitos basicos da termodindmica

Semana 2 Primeira Lei da Termodinamica

Semana 3 Primeira Lei da Termodinamica

Semana 4 | Segunda Lei da Termodinamica e Entropia

Semana 5 | Segunda Lei da Termodinamica e Entropia
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Semana 6 | Segunda Lei da Termodinamica e Entropia
Potenciais termodindmicos, Rela¢des de Maxwell e relagdes
Semana 7 A :
Termodinamicas gerais.
Semana 8 Potenciais termodindmicos, Rela¢des de Maxwell e relagdes
Termodinadmicas gerais.
Semana 9 Mudancas de Estado Fisico
Semana 10 | Mudancas de Estado Fisico

6. METODOLOGIA:

O programa sera desenvolvido por meio da plataforma Moodle, com a

utilizacao de videos,

texto de apoio e aulas sincronas dedicadas a resolugéo de

exercicios e questdes.

7. AVALIAGAO:

A avaliagao da disciplina sera na forma de 1 provas, listas de exercicios e
participagcdo nas discussdes. A nota final sera calculada da seguinte forma:

Provas 50 %
Listas de Exercicios 40 %

Participacdo em aula 10 %

Ao final do semestre sera proporcionada aos estudantes uma reavaliacdo que
consistira em uma prova que versara sobre os temas abordados ao longo do

semestre.
8. BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia basica

OLIVEIRA, MARIO JOSE DE. Termodinamica. 2° ed. Sao Paulo: Editora
livraria da Fisica, 2Q12.
LUIZ, ADIR MOYSES. Termodinamica - Teoria e problemas resolvidos. Sao

Paulo: LTC, 2007.

WYLEN, G. V., SONNTAG, R. & BORGNAKKE C. Fundamentos da
Termodinamica Classica. Sao Paulo: Editora Blucher, 2003.
Bibliografia complementar

IENO, G; NEGRO, L. Termodinamica. Sdo Paulo: Pearson, 2004.
BORGNAKKE, CLAUS e SONNTAG, RICHARD E. Fundamentos da
Termodindmica - Volume Basico. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2009.
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NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica. v. I, 32 ed., Edgard
Blucher, Sao Paulo, 2001.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros. V.2, 52 ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

BAUER, W., WESTFALL, G. e DIAS, H. Fisica para Universitarios.
Relatividade, oscilagdes, ondas e calor. Porto Alegre: Bookman, 2012.
POTTER, MERLE; SCOTT, ELAINE. Termodindmica. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2006.

Videos

https://www.youtube.com/watch?v=sHL 4MvOrTg&t=689s
https://www.youtube.com/watch?v=QWXOv1HV9nA
https://www.youtube.com/watch?v=2HZcDf6c7Z4
https://www.youtube.com/watch?v=T3b6PkiPE2M
https://www.youtube.com/watch?v=qsUjJZg77GE&t=241s
https://www.youtube.com/watch?v=JV2Xgc9t1G8
https://www.youtube.com/watch?v=dAseRIhTysE
https://www.youtube.com/watch?v=besv1EUOuGE&list=PLJHqUYUf9YoopjoVL
iuc1jj3YSiT9yzpl&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=2CkJ1iJ3nBI&list=PLJHgqUYUf9YoopjoVLiuc
1ji3YSiT9yzpl&index=5

https://www.youtube.com/watch?v=di80Z7T1LDI
https://www.youtube.com/watch?v=xlfcsN50Fg0
https://www.youtube.com/watch?v=dkZ2MLGSgTU&list=PL1Dg40xxk RLWav
MCBeypDy3T2IM5EIDC&index=47&t=175s
https://www.youtube.com/watch?v=RdSRNaBoDbU&t=560s
https://www.youtube.com/watch?v=xlfcsN50Fg0&t=102s
https://www.youtube.com/watch?v=SzvMGp5aXz8&list=PL1Dg40xxk RLWavM
CBeypDy3T2IM5EIDC&index=55
https://www.youtube.com/watch?v=ToFK9bZm9U4&list=PL1Dg40xxk RLWav
MCBeypDy3T2IM5EIDC&index=56
https://www.youtube.com/watch?v=Ilzp8fcypQxs
https://www.youtube.com/watch?v=0OKxawNFhAaA&t=51s
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

I. Dados de identificagao

Curso: Licenciatura em Fisica

Componente Curricular: Fisica Moderna |

Carga Horaria Semanal: 4 horas-aula semanais, sendo 2 sincronas e 2
assincronas.

Professor/a: Luis Ricardo Moretto Tusnski

Turmals: 8° semestre

Il. Ementa:

Estudos tedrico-praticos sobre temas basicos da Fisica Moderna, tais como
teoria da relatividade restrita; teoria cinética da matéria; quantizacao da radiacao,
da carga elétrica e da energia; modelos atdomicos classicos; propriedades
ondulatérias das particulas; equagcao de Schrodinger; o atomo com muitos
elétrons; estrutura do nucleo atébmico e reagdes nucleares.

lll. Objetivos:

Apresentar ao aluno o desenvolvimento da Fisica no século XX. Neste estagio
do curso de graduacéao o aluno estudou as ideias basicas da Fisica Classica e
adquiriu base em Calculo para enfrentar um novo desafio. A disciplina de Fisica
Moderna | pretende fazer com que os alunos compreendam com clareza as
ideias revolucionarias da Teoria da Relatividade e da Mecanica Quantica.

IV. Contetidos:

UNIDADE | - Introdugao a Teoria da Relatividade Restrita
1.1 Transformacao de Galileu
1.2 A experiéncia de Michelson-Morley
1.3 Os postulados de Einstein
1.4 Consequéncias dos postulados: dilatacdo do tempo e contragdo do
comprimento
1.5 A transformacgao de Lorentz
1.6 A dinémica relativista
1.7 Simultaneidade e o paradoxo dos Gémeos
1.8 Testes experimentais da Relatividade Restrita
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UNIDADE Il - A Teoria Cinética da Matéria
2.1 O numero de Avogadro
2.2 Modelo cinético dos gases
2.3 Pressao de um gas
2.4 Temperatura de um gas
2.5 Calor especifico
2.6 Distribuicdo de energia e velocidades
UNIDADE Ill - A Quantizagdo da Radiagéo, da Carga Elétrica e da Energia
3.1 A medida da carga elementar “e” e relagdo e/m do elétron
3.2 Radiagao do corpo negro: lei de Wien, lei de Stephan-Boltzmann, lei de
Rayleigh-Jeans, postulados e a lei de Planck, implicagbes dos postulados
de Planck
3.3 O efeito fotoelétrico
3.4 O efeito Compton
3.5 A natureza dual da radiagao eletromagnética
3.6 O féton e a producao de raios-X
UNIDADE IV - Modelos Atémicos Classicos
4.1 Modelos de Thompson e Rutherford
4.2 Linhas espectrais
4.3 Modelo de Bohr: Os problemas e seu aperfeicoamento
UNIDADE V - Propriedades Ondulatérias das Particulas
5.1 O postulado de De Broglie
5.2 O principio da incerteza de Heisenberg
5.3 Pacotes de onda
5.4 Interpretagao probabilistica
5.5 Dualidade particula-onda
UNIDADE VI - Equagao de Schrodinger
6.1 Equacéao de Schrodinger numa dimensao
6.2 O elétron em um poco de potencial
6.3 Aplicagéao ao atomo de hidrogénio
6.4 O spin do elétron
UNIDADE VIl - O Atomo com muitos Elétrons
7.1 O principio da exclusao de Pauli
7.2 Estrutura eletronica; numeros quanticos
7.3 A tabela peridodica
UNIDADE VIII - A Estrutura do Nucleo Atémico e Reacdes Nucleares
8.1 Constituintes do nucleo atémico
8.2 Radioatividade
8.3 Fisséo e fusao nuclear

V. Relagao da disciplina com as demais do curso:
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A disciplina de Fisica Moderna | se relaciona diretamente com as disciplinas de
Fisica IV e Mecanica Classica, além das disciplinas de Calculo, que fornecem as
ferramentas matematicas necessarias para os estudos aqui feitos. Também
prepara o caminho para conteudos que serdo aprofundados na disciplina de
Fisica Moderna |l.

VI. Cronograma:

Semana Conteudos

1(13/10) Teoria da relatividade

2 (19/10) Espectro de corpo negro

3 (26/10) Lei de Planck do corpo negro

4 (03/11) Efeito fotoelétrico

5 (09/11) Natureza dual da luz / efeito Compton

6 (16/11) Modelos atbmicos classicos

7 (23/11) Modelo atémico de Bohr

8 (30/11) Postulado de de Broglie / dualidade
onda-particula

9 (07/12) Equacao de Schroedinger

10 (14/12) Equacéao de Schroedinger

VIl. Metodologia:

A metodologia de ensino sera baseada em aulas expositivas (através de
videoaulas gravadas), que serdo complementadas através de textos, videos e
simuladores indicados a cada tema. As aulas sincronas terao objetivo de
reforgar os conteudos, esclarecendo duvidas, e auxiliando na resolugao de
exercicios.

VIIl. Recursos (ferramentas digitais, plataforma)

As aulas serao oferecidas via plataforma Moodle. Os momentos sincronos
serao feitos pela ferramenta de webconferéncia da RNP, podendo também ser
feitos via Google Meet. Seréo indicados textos, videoaulas ou simuladores a
cada tema.

IX. Avaliagoes:

A avaliagao sera feita de modo continuo, através de trabalhos ou exercicios
semanais. A cada semana sera atribuida uma nota, sendo que a nota final sera
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a média das notas semanais. Sera aprovado o aluno que obtiver nota final
superior a 6,0.

X. Referéncias (incluindo links, sites, videos etc)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica Moderna: exercicios resolvidos. Rio de Janeiro:
Editora Elservier, 2006.

EISBERG, R. M.; RESNICK, R. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Editora
Campus, 1994.

TIPLER, P. A., LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CARUSO, Francisco; OGURI, V. Fisica Moderna: Origens classicas e
Fundamentos Quéanticos. Elsevier, 2006.

OLIVEIRA, I. S. Fisica Moderna. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2010.
RESNIK, R, HALLIDAY, D e WALKER, J. Fundamentos de Fisica. V. 4. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, v.3, 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

TREFIL, J; HAZEN, R. Fisica Viva — V. 3. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SIMULADORES:

Phet Interactive Simulations. University of Colorado — Boulder. Disponivel em: <
https://phet.colorado.edu/pt BR/>.

Astronomy Simulations. University of Nebraska — Lincoln. Disponivel em: <
https://astro.unl.edu/animationsLinks.html>.

Canal da UNICAMP no Youtube. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/channel/UCIbv86TkZal7E9QWkatWBLA>
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

I. Dados de identificagao

Curso: Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica

Componente Curricular: Estagio Supervisionado IV

Carga Horaria Semanal: 7,5 h (1 hora sincrona + 6,5 horas assincronas)
Professor/a: Angelita Hentges, Cristiano Buss, Maykon Muller, Nelson Reyes
Turmal/s: 9° Semestre

Il. Ementa:

Desenvolvimento do planejamento pedagdgico no ambito da docéncia na
educacéao basica, com énfase a implantacédo de projetos de trabalho de carater
interdisciplinar, envolvendo as ciéncias naturais. Regéncia supervisionada de
classes na Modalidade de Educacao de Jovens e Adultos em escolas publicas
da comunidade.

lll. Objetivos:

Geral:
Planejar situagbes de ensino-aprendizagem, envolvendo agdes diagnosticas,
propositivas e avaliativas do processo educacional sob sua mediacao.

Especificos:

* Realizar observagdes regulares da agao docente dos colegas, refletindo sobre
as potencialidades e limitacbes de diferentes abordagens, estratégias,
metodologias e atividades;

 Explorar formas alternativas de alcangar objetivos curriculares;

* Diagnosticar os aspectos/as dimensdes do conhecimento e da pratica docente;
* Planejar de forma articulada as etapas do trabalho escolar;

 Selecionar atividades de ensino promotoras de experiéncias significativas de
aprendizagem;

* Explicitar formas e instrumentos de avaliacdo, procurando atender diferentes
niveis de complexidade.

IV. Contetidos:

UNIDADE | — Observacgéao e Analise da Escola Campo de Estagio
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1.1 Analise do Projeto pedagdgico e do Regimento da escola
1.2 Observacgao e andlise da Pratica docente na série de estagio
UNIDADE Il — Regéncia Supervisionada da Classe de Estagio
2.1 Planejamento

2.2 Avaliagao do planejamento

UNIDADE Il - Analise da Pratica Docente de Estagio

3.1 Relatdrio final

V. Relagao da disciplina com as demais do curso:

A disciplina de Estagio Supervisionado IV, bem como os demais estagios,
se relacionam com todas as disciplinas do curriculo do estudante, pois
representam a aplicagédo de todos os saberes adquiridos ao longo da formacgéo.
Desta forma, sao essenciais as disciplinas de cunho mais especifico da area de
formacdo, como também sio fundamentais as disciplinas voltadas a formagao
na docéncia.

VI. Cronograma:

Periodo Atividade/Assunto

Acolhimento dos estudantes e

Semana 1 apresentacdo da metodologia

Semana 2 Pesquisa e planejamento

Semana 3 Pesquisa e planejamento

Semana 4 Exercicio da docéncia

Semana 5 Exercicio da docéncia

Semana 6 Exercicio da docéncia

Semana 7 Exercicio da docéncia

Semana 8 Escrita de relatorio e envio de avaliagcbes

Semana 9 Escrita de relatdrio e envio de avaliagcbes

Comentarios sobre a avaliacéo e

Semana 10
encerramento
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VIl. Metodologia:

O Estagio Supervisionado, proposto na forma de APNP, sofrera algumas
alteragdes em relagéo ao convencional. Nesta proposta, os estudantes dos trés
cursos de Licenciatura do CaVG serao reunidos e a eles sera proposto um tema
interdisciplinar de relevancia, a fim de que a partir deste tema eles possam
elaborar as propostas de aulas. Cada estudante lecionara aulas para seus
colegas, os quais aproveitardo tal momento para realizarem as observagdes.
Nesta forma de grupo, os estudantes terdo contempladas atividades de diversas
dimensbes da formacdo docente, como planejamento, escrita, regéncia,
observacao e avaliagdo. Todos os momentos de apresentacdo e orientacao
serao realizados virtualmente.

VIIl. Recursos (ferramentas digitais, plataforma)

Para desenvolver a disciplina serdo utilizadas ferramentas para os
encontros sincronos, como Google Meet e Webconf da RNP. Além disso, podera
ser utilizado o Moodle como repositorio de materiais.

IX. Avaliagoes:

O processo de avaliagdo, além da participacdo e do interesse
demonstrado pelos alunos no decorrer das atividades propostas, considerara a
realizagédo de todas as etapas previstas no estagio, considerando a pertinéncia
das acbes propostas, assim como as atitudes dos/as discentes estagiarios no
contexto escolar. Ao final das atividades os/as discentes deverdo entregar um
relatério final (em formato reduzido), contendo os elementos previstos no
Regimento dos Estagios.

X. Referéncias (incluindo links, sites, videos etc)

Bibliografia basica

PIMENTA, Selma Garrido. O estagio na formacgao de professores: unidade
teoria e pratica? 10. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

VASCONCELOS, Celso. Planejamento: plano de ensino-aprendizagem e
projeto politico-pedagdgico. 7 Sdo Paulo: Libertad, 2000.

HERNANDEZ, Fernando. Transgressio e mudancga na educagio: os
projetos de trabalho. Porto Alegre: Artmed, 1998.

Bibliografia complementar
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ASTOLFI, Jean-Pierre e DEVELAY, Michel. A didatica das ciéncias.
Campinas: Papirus, 1994.

BUCK INSTITUTE FOR EDUCATION. Aprendizagem baseada em projetos:
guia para professores de ensino fundamental e médio. Porto Alegre: Artmed,
2008.

FISHER, Len. A ciéncia no cotidiano: como aproveitar a ciéncia nas
atividades do dia-a-dia. Rio de Janeiro: Zahar, 2002.

LIBANEO, J.C.; OLIVEIRA, J.F. e TOSCHI, M.S. Educagéo escolar: politicas,

estrutura e organizacgéo. 7.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2009. (Colegdo Docéncia em
Formacgao)
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

I. Dados de identificagao

Curso: Licenciatura em Fisica.

Componente Curricular: Historia da Fisica - Eletiva

Carga Horaria Semanal: Sincronos: 1h + Assincronos: 2h = total: 3h
Docentes: Cristiano da Silva Buss

Turma: 2020

Il. Ementa:

Compreenséo do papel da Histéria da Ciéncia na formulagdo da Fisica como
Ciéncia e no Ensino de Fisica. Estabelecimento de relacées entre a Histéria da
Fisica e a Filosofia, Epistemologia e Sociologia da Ciéncia, enfocando as
implicacdes didatico-metodoldgicas dessas relagdes.

lll. Objetivos:

Explorar cronologicamente os fatos e feitos responsaveis pela construgdo da
ciéncia ao longo dos tempos fazendo o entendimento de que as Ciéncias da
Natureza sdo formadas de conceitos humanos construidos ao longo dos séculos.
Além disso, os estudantes poderao apreender os aspectos principais envolvidos
na evolucao dos conceitos cientificos e verificar as possibilidades de aplicacées
do conhecimento em torno da histéria das ciéncias para o ensino de Fisica.

IV. Contetidos:

UNIDADE | - A Histéria e o Ensino da Fisica

1.1 Histdria da ciéncialfisica: para qué?

1.2 Argumentos favoraveis ao uso da historia da ciéncialfisica na educacao
cientifica

UNIDADE Il - Forga e Movimento: de Thales a Galileu

2.1 Sobre o texto “Forca e movimento: de Thales a Galileu”

2.2 Estrutura geral e divisdo dos conteudos

UNIDADE Il - Da Fisica e da Cosmologia de Descartes a Gravitagdo Newtoniana
3.1 Sobre o texto “Da fisica e da cosmologia de Descartes a gravitagédo
newtoniana”

3.2 Estrutura geral e divisdo dos conteudos
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UNIDADE IV - Do Atomo Grego ao Atomo de Bohr

4.1 Sobre o texto “Do atomo grego ao atomo de Bohr”

4.2 Estrutura geral e divisdo dos conteudos

UNIDADE V - A Relatividade Einsteiniana: uma Abordagem Conceitual e
Epistemoldgica

5.1 Sobre o texto “A relatividade einsteiniana: uma abordagem conceitual e
epistemoldgica”

5.2 Estrutura geral e divisdo dos conteudos

UNIDADE VI - Do Préton de Rutherford aos Quarks de Gell-Mann, Nambu

6.1 Sobre o texto “Do proton de Rutherford aos quarks de GellMann, Nambu...”
6.2 Estrutura geral e divisdo dos conteudos.

V. Relagao da disciplina com as demais do curso:

A disciplina tem o objetivo proporcionar uma viséo histérica do desenvolvimento
do conhecimento cientifico, inserido no contexto sociocultural por meio de um
estudo da ciéncia na pré-histéria, Idade Antiga, Média, Moderna e
Contemporanea, relacionadas com o ensino de Fisica. A historica da Fisica esta
presente em todos os conteudos da disciplina e oferece um 6timo recurso
pedagogico ao ensino e a pesquisa.

VI. Cronograma:

Més Conteudo

Semana 1 Apresentagao da disciplina, Plano de Ensino, métodos
didaticos e avaliagao.

Semana 2 Texto: A histdria da ciéncia no processo ensino-

aprendizagem.
<http://www.sbfisica.org.br/fne/Vol10/Num1/a04.pdf>

Semana 3 Texto: Sobre a histdria e o ensino da fisica
<https://lwww.if.ufrgs.br/~lang/Textos/Textos_Peduzzi/Evol
ConFis.pdf>

Semana 4 Seminario 01. O alvorecer do conhecimento (Os egipcios,

Os mesopotamios, Os fenicios e os hebreus, A antiga
ciéncia hindu, A antiga ciéncia chinesa).

Semana 5 Seminario 02. Os gregos e a estruturagao das ciéncias (A
ciéncia Joénica: Tales de Mileto, Anaximandro e
Anaximenes, Pitdgoras, A escola Eleia, Os atomistas,
Sécrates, Platdo e Aristoteles).

Semana 6 Seminario 03. A ciéncia helenistica e a romana: o inicio da
era crista (A biblioteca de Alexandria, A escola de
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Medicina de Alexandria, A astronomia de Alexandria,
Arquimedes e Hipacia, A civilizagdo romana).
Semana 7 Seminario 04. Século XVII: o despertar das ciéncias
(Giordano Bruno, Tycho Brahe e Johanes Kepler).
Semana 8 Seminario 05. Século XVII: o despertar das ciéncias
(Galileu Galilei, Isaac Newton, Inquisicdo e bruxaria).
Semana 9 Seminario 06: A Ciéncia do Século XXI
Semana 10 Encerramento e Avaliagao

VIl. Metodologia:

A APNP sera desenvolvida através de estudos e atividades no Ambiente Virtual
de Aprendizagem Moodle de forma assincrona e em encontros sincronos por
meio do Google Meet. Os recursos utilizados para a realizagdo das atividades
serao diversificados e poderao contar com: foruns de discussao, leitura de textos,
producao de slides, audios e videos sobre os temas abordados. Semanalmente
serao divulgadas no espaco da disciplina as orientagdes e atividades a serem
realizadas.

VIIl. Recursos (ferramentas digitais, plataforma):
Ambiente Virtual de Aprendizagem Institucional - Moodle
IX. Avaliagoes:

A avaliagao consistira na frequéncia e participacdo do aluno nos encontros
sincronos e realizac&o de trabalhos individuais/em grupo.

X. Referéncias:
Bibliografia basica

BELTRAN, M. H. R, SAITO F. e TRINDADE L. S. P. Histéria da Ciéncia: Tépicos
Atuais. Rio de Janeiro: Editora LF Editorial, 2011.

PIREZ, A. S.T. Evolugao das ideias da Fisica. 3. ed. Sdo Paulo: Editora livraria
da Fisica, 2011.

TAKIMOTO, E. Histéria da Fisica na Sala de Aula. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2009.
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Bibliografia complementar

ABDALLA, M. C. B. O discreto charme das particulas elementares. Sao Paulo:
UNESP, 2006.

BRENNAN, Richard. Gigantes da Fisica: uma histéria da fisica moderna através
de oito biografias. Rio de Janeiro: Editora JZE, 1998.

FREIRE JR, O. PESSOA JR, O. e BRUMBERG J. L. Teoria quantica - estudos
histdéricos e implicagbes culturais. Sdo Paulo: Editora livraria da Fisica, 2011.
GLEISER, M. Mundos Invisiveis: da alquimia a Fisica de Particulas. Sdo Paulo:
Editora Globo, 2008.

ROCHA, J. F. Origens e evolugao das ideias da Fisica. Bahia: Editora: EDUFBA,
2002.

CHASSOT, A. (1994). A ciéncia através dos tempos. 22 ed. Sdo Paulo: Moderna,
2004.
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PLANO DE ENSINO 2020
Atividade Pedagogica nao Presencial (APNP)

I. Dados de identificagao

Cursos: Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Licenciatura em Fisica,
Licenciatura em Quimica

Componente Curricular: Alfabetizacdo Cientifica

Carga Horaria Semanal: Momentos Sincronos: 1h; Momentos Assincronos: 2h45
Carga Horaria Total: 30h (divididas em 8 semanas)

Professor: Vinicius Carvalho Beck

Turma: Eletiva

Il. Ementa:

Abordagens sobre Alfabetizagdo Cientifica. Experimentagdo no Ensino
Fundamental. Alfabetizacao Cientifica e Inclusdo Social.

lll. Objetivos:

3.1 Objetivo geral: O objetivo de uma disciplina intitulada “Alfabetizacao
Cientifica” é estimular os participantes a tomar uma posi¢cdo com relacdo ao que
seria ser alfabetizado cientificamente, e partir desse delineamento, conceber
acdes e um planejamento didatico que possibilite a um hipotético alfabetizando,
nao apenas a aquisicao de cddigos e representagdes cientificas, mas também
um contato inicial com o “fazer cientifico”, bem como o desenvolvimento de uma
leitura de mundo que considere também a dimensao social do conhecimento
cientifico.

3.2 Objetivos Especificos: 1) provocar, por meio de debate, o posicionamento
critico sobre a definicdo de alfabetizacao cientifica; 2) realizar planejamento
didatico de atividades cientificas potencialmente relevantes para implementacao
escolar; 3) promover o debate sobre a atividade cientifica possivel de ser
realizada na escola.

IV. Contetidos:

4.1 Abordagens sobre Alfabetizacao Cientifica
Decisdes Tecnocraticas
Perspectivas Salvacionistas
Determinismo Tecnoldgico
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Reducionismo Cientifico

4.2 Experimentagdo no Ensino de Ciéncias
Pensamento Aristotélico
Contribui¢cdes Positivistas
Experimentagdo por Simulagao

4.3 Alfabetizagao Cientifica e Inclusao Social
Ciéncia como Saber Escolar
Necessidade de Alfabetizacao Cientifica
Ciéncia como Linguagem

V. Relagao da disciplina com as demais do curso:

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais da escolaridade, bem como para jovens
e adultos que nunca ou pouco tiveram um contato formal com saberes cientificos,
ainda é uma tematica pouco discutida, tanto no ambito académico quanto na
pratica escolar. A questao da alfabetizacao cientifica, mais do que um tépico a
ser rapidamente debatido, constitui uma importante discussao para professores
de Ciéncias, pedagogos e estudantes que se preparam para o magistério, tendo
em vista que devido ao intenso avango tecnoldgico e de fluxo da informagao nas
ultimas décadas, a educagao do século XXI apresenta novos desafios. Por isso,
de certa forma, a disciplina pode se articular com discussdes realizadas em
quase todas as disciplinas dos cursos de licenciatura na area das Ciéncias
Naturais.

VI. Cronograma:

Temas Abordados
Semana 1 (13/10) Alfabetizacao cientifica para adultos
Semana 2 (19/10) Letramento cientifico
Semana 3 (26/10) Alfabetizacao cientifica e tecnoldgica
Semana 4 (03/11) Alfabetizagao cientifica e inclusao social
Semana 5 (09/11) Alfabetizacao cientifica para criancas
Ciéncias na BNCC
Semana 6 (16/11) Experimentacido e Educacédo Cientifica
Semana 7 (23/11) Museu de Ciéncias
Semana 8 (30/11) Alfabetizacao cientifica como area de pesquisa
Pesquisa com criangas (representagdes do céu)
A partir de 07/12 Reavaliagao
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VII. Metodologia: A metodologia de ensino sera baseada em aulas expositivas,
debates e atividades que acontecerdo via internet, pelo uso de ferramentas
digitais tais como Google Meets e pela plataforma Moodle.

VIII. Recursos (ferramentas digitais, plataforma): Google Meets e plataforma
Moodle.

IX. Avaliagoes:

Avaliagdo 1: Sintese do texto Alfabetizagao cientifica ou letramento
cientifico?: interesses envolvidos nas interpretagées da nogao de scientific
literacy (10% da nota).

Avaliagao 2: Sintese do texto Alfabetizagao cientifico-tecnolégica para qué?
(10% da nota).

Avaliagao 3: Sintese do texto Alfabetizagao cientifica: uma possibilidade para
a inclusao social (10% da nota).

Avaliacido 4: Producdo de roteiros de atividades para desenvolver trés
habilidades de alfabetizacao cientifica dos anos iniciais do Ensino Fundamental
(50% da nota).

Avaliagdo 5: Resenha critica do texto Representagoes de criangas do Ensino
Fundamental acerca do conceito de céu a partir do Método Clinico-Critico
(20% da nota).

X. Referéncias:

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASTOLFI, Jean-Pierre; DEVELAY, Michel. A didatica das ciéncias. 16. ed.
Campinas, SP: Papirus, 2012.

BAZZO, Walter Antonio. Ciéncia, tecnologia e sociedade: e o contexto da
educacao tecnoldgica. 3. ed. Florianépolis, SC: Ed. UFSC, 2011.

RONAN, Colin A. Histéria ilustrada da Ciéncia da Universidade de
Cambridge. Sao Paulo, SP: Zahar, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOCK, Ana M. Bahia. Psicologias: uma introdu¢ao ao estudo de psicologia. Sao
Paulo, SP: Saraiva, 2011.

FORTES, Maria Carolina. Adultos, escolarizacao e trajetérias de vida:
compreendendo sentidos. Passo Fundo, RS: IFIBE, 2013.

HELM, Judy Harris; BENEKE, Sallee. O poder dos projetos: Novas estratégias
e solucdes para a educacao infantil. Sdo Paulo, SP: Artmed, 2003.

MARTINS, José do Prado. Administragao Escolar: uma abordagem critica do
processo Administrativo em Educacdo. Sdo Paulo, SP: Ed. Atlas, 1991.
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MOREIRA, Marco Anténio. Teorias de aprendizagem. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
EPU, 2011.

PAGINA WEB COM TEXTOS SOBRE ALFABETIZACAO CIENTIFICA
https://viniciuscavg.wordpress.com/educacao-ciencias/
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Atividade Pedagdgica nao Presencial (APNP)

PROJETOS DE ENSINO

Texto académico: pensar, escrever, comunicar — Anexo 1

O Universo e as Leis da Fisica — Anexo 2

Tecnologias Assistivas para Recursos Educacionais Digitais — Anexo 3
Curso de Normatizacéo de Trabalhos Académicos e Auxilio na Utilizagao
de Ferramentas de Pesquisa — Anexo 4



